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Sectiunea ,,Abstracta” Clasa a IX-a

I. MATEMATICA-INFORMATICA

MATEMATICA (18 puncte)

Se considera numerele naturale de la 1 la 16. Jocul ,,solitar”consta in gruparea aleatoare a numerelor in perechi si
inlocuirea fiecarei perechi cu cel mai mare divizor prim al sumei celor doua numere. Pasul urmator se efectueaza
dupa acelasi procedeu, iar jocul continua pana cand obtinem un singur numar.
latd un joc,,solitar”care se termina cu numarul 3:
(1,2), (3,4), (5,6), ...,(15,16) = 3, 7, 11, 5, 19, 23, 3, 31
(3,19), (5,23), (31,7), (3,11) » 11, 7, 19, 7
(7,7), (19,11) > 7,5
(7,5) -3

(2p) M1) Gasiti o schema de joc care se termina cu 5.

(6p) M2) Gasiti o schema de joc care se termina cu 11.

(10p) M3) Determinati numarul maxim cu care se poate incheia jocul ,,solitar”.

Subiect propus de prof. Eleonora Savu

INFORMATICA (18 puncte)

Scrieti programul C/C++ / algoritmul pseudocod care implementeaza jocul anterior, adunand de fiecare data, in ordine,
cate doua numere vecine si determina:

11) Numarul x cu care se termind jocul pentru un numaér natural n de forma 2 citit de la tastatur3;

12)Cea mai micd valoare a lui n (de forma 2¥) pentru care jocul se termind cu numarul x, unde x este n numar natural
nenul citit de la tastatura.

Restrictii si precizari:
e 2<n, x<5000
e  Primul criteriu in evaluarea rezolvarilor va fi corectitudinea algoritmului, iar apoi performanta din punct de
vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

e Este necesara folosirea comentariilor pentru a usura intelegerea rezolvarii date (se va explica semnificatia
identificatorilor si se vor descrie ideile principale pe care se bazeaza rezolvarea).

De exemplu, pentru n=16 se vor aduna prima data 1+2, 3+4, 5+6, 7+8, 9+10, 11+12, 13+14, 15+16 si se va obtine
urmatorul sir de divizori primi: 3,7, 11, 5, 19, 23, 3, 31. A doua oara se vor aduna 3+7, 11+5, 19423, 3+31 si se va
obtine urmatorul sir de divizori primi: 5, 2, 7, 17. A trea oara se vor aduna 5+2 si 7 +17 si se va obtine sirul de
divizori primi: 7, 3. Ultima data se aduna 7+3 si se obtine divizorul 5.

Subiect propus de prof. Liliana Ursache
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Il. FIZICA-CHIMIE-BIOLOGIE

FIZICA (18 puncte)
Viteza de alergare

Un sportiv alearga pe un teren orizontal cu viteza constanta v. Un prim model de calcul a vitezei v se obtine
aplicand teorema de variatie a energiei cinetice pentru piciorul sportivului (piciorul de masa mo):

m0v2
2

—0=F-1
unde F este forta musculara medie care contracta muschii o distanta .

Forta musculard medie este definita: F = ¢$

unde S este suprfata sectiunii transversale a muschiului (masurata ecografic), iar o este tensiunea specificd a muschiului.
(o este numeric egala cu forta exercitata de muschi pe unitatea de suprafata si reprezinta o constanta).

v v 2051
Rezultdcav = |—.
my

Al doilea model pentru calcularea lui v presupune ca initial sportivul consuma rezerva de energie metabolica Eo
putand alerga apoi cu viteza constanta datorita abilitatii organismului de a converti energia metabolica cu o rata
constanta P (numai energia ce provine din metabolizarea grasimilor poate fi convertita cu rata constanta P).

Forta de tractiune F; dezvoltata de sportiv va fi egala si de sens contrar cu forta de rezistenta R pentru o viteza
v constanta.

F, =R, R=kmv
k=coeficientul de rezistanta
m=masa sportiv

n tabelul de mai jos sunt redate mediile parametrilor fiziologici care au rezultat din studiul pe mai mults subiecti.

B _ 94125 L
m kg
P 4163 L
m kg
k=112s"1

m= masa sportiv
Problema | (4p)

Olivia si Tania au 18 ani si sunt doua eleve superbe. Olivia are 56 kg, Tania 57 kg. Visand la forma perfecta se
hotarasc sa slabeasca astfel: Olivia 1 kg si Tania 2 kg.

Stiind ca dupa consumarea rezervei energetice Eo toatd energia consumata provine din metabolizarea grasimilor
si cd prin metabolizarea unui gram de grasime se obtine o energie mecanica de 8KJ si cd Olivia alearga cu vi=3m/s si
Tania cu v,=4m/s, sa se calculeze:

a) Forta de tractiune in cazul Oliviei si Tn cazul Taniei.
b) Distanta pe care trebuie sa o alerge Olivia pentru a slabi 1 kg.
c) Distanta pe care trebuie sa o alerge Tania pentru a slabi 2 kg.
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Despre similitudine

Teoria similitudinii (sau a asemdndrii) studiaza conditiile pe care le indeplinesc diferte fenomene sau sisteme
asemenea cu scopul extinderii rezultatelor si la fenomene sau sisteme asemenea.

Cea mai simpla forma de similitudine este similitudinea geometrica, cand dimensiunile (lungimi, arii, volume)
omoloage ale sistemelor considerate, sunt intr-un raport constant.
Fie doi sportivi. Daca raportul inaltimilor lor este:

h
hy

atunci raportul suprafetelor lor laterale, ca si raportul ariilor sectiunilor lor transversale situate la aceeasi tnaltime
relativa este:

S1_ (ﬂ)z _ 2
S2 h;

iar raportul volumelor celor doi spotivi este:

i (ﬂf _ K3
V2 h;

Problema Il (4p)

Similitudinea geometrica poate explica de ce o celula vie, in timpul evolutiei sale, fie isi stopeaza cresterea, fie
se divide. Pentru aceasta se vor compara valorile factorului de viabilitate f a celulei in doua stadii succesive de dezvoltare.
Factorul de viabilitate f se poate defini ca fiind marimea adimensionala numeric egala cu raportul dintre masa de oxigen
care ajunge la celuld in unitate de timp (Am:t/At) si masa de oxigen de care are nevoie celula in unitate de timp pentru
a supravietui si a-si indeplini functiile (Ampec/At).

_ A
Factorul de viabilitate f = A:n”ﬁ
nec

Pentru ca celula sa supravietuiasca f>1. Stiind ca masa de oxigen care ajunge la celula in unitatea de timp este
proportionala cu suprafata celulei si masa de oxigen necesara in unitatea de timp este proportionald cu volumul celulei,
sa se demonstreze ca in timpul evolutiei o celula Tsi stopeza cresterea sau trece in alta stare.

Problema Il (2p)

Doi sportivi au inaltimi diferite h;>h,. Care este raportul vitezelor de alergare Z—l?
2

Detenta

Sportivul porneste din pozitia ghemuit in repaus si isi indreapta corpul pe verticalad cu ajutorul fortei musculare.
Extensia corpului ncheie aceastd fazd, sportivul avind in acel moment viteza vo. In timpul acestei etape centrul de
greutate al sportivului parcurge accelerat pe verticala in sus o distanta d, care la om este de aproximativ 0,5m.

Faza de zbor

Dupa incheierea detentei talpile sportivului se desprind de sol, centrul de greutate al acestuia urcand pe
verticala pe o distanta h, la om aceasta fiind de aproximativ 1m. Pe tot parcursul acestei etape corpul ramane in extensie,
iar singura forta care actioneaza asupra sa este forta de greutate.
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Problema IV (3p)

S3 se calculeze timpul total al sariturii. (g = 10 m/s2).
Problema V (2p)

Se considera doi sportivi cu Tnaltimi diferite hi>h,. Sa se calculeze raportul energiilor musculare.
Problema VI (3p)

O lacusta sare pe verticald o indltime de aproximativ 1m, cu o distanta de detenta de 1 cm. La ce inaltime poate
s3ri un sportiv dac3 ar avea aceeasi acceleratie ca lacusta? (g = 10 m/s?).

Subiect propus de profesorii: Florescu Dragos, Harasemciuc Nicu, Muraru Crina, Vascan Nicoleta, Iftimescu Otilia,
Botezatu Ana-Maria

CHIMIE (18 puncte)
Pe eticheta unei sticle de apa minerala puteti citi:

Calciu (Ca?) 0.202 g/L
Magneziu (Mg?*) 0.036 g/L
Sodiu (Na*) 0,003 g/L
Hidrogenocarbonat (HCOs) 0,402 g/L
Sulfat (SO4*) 0.306 g/L

a) Calculati concentratiile fiecarui ion in milimol/litru (mmol/L).
b) Ce reactiv s-ar folosi pentru identificarea ionului sulfat?

Se dau mase atomice: Ca —40; Mg-24; Na-23; H-1; C-12; O -16.

Subiect propus de prof. Luciana Tufescu

BIOLOGIE (18 puncte)
Organismul uman poate avea afectatd capacitatea de adaptare la conditiile de mediu si de activitate datorita unor

mutatii specifice:

a. Precizati care sunt principalele categorii de factori mutageni si dati cate doua exemple; (3,6p)

b. Clasificati tipurile de mutatii si dati cate un exemplu din fiecare categorie; (10,4p)

c. Aratati ca sunt si maladii genetice care se transmit in % diferite la femei si barbati, precizand care sunt tipurile
posibile de copii intr-o familie in care mama sufera de daltonism si este purtatoare a genei pentru hemofilie iar
tatal este sdanatos si are gene recesive pentru cele doua tipuri de caractere. (4p)

Subiect propus de prof. Mirela Berza

Notd. Se acorda 10 puncte din oficiu. Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 180 de minute
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